Lecon 246
Séries de Fourier. Exemples et applications.

I - Coeflicients et séries de Fourier

IT - Convergence des séries de
Fourier

IIT - Applications

Dev 1 : Calcul des ((2k)
Dev 2 : Equation de la chaleur

I - Coeflicients et séries de Fourier

1) Espaces de fonctions 2n-périodiques : Cep C
L>® c LP C L', densité, Riesz-Fischer, def ps L? L?

Hilbert, convolution L! — L! |El 08§]

2) Coefficients et séries de Fourier : def, régles de
calcul, Riemann-Lebesgues, ordre de grandeur, def série

de Fourier, rq convergence, exemples |El 08|

IT - Convergence des séries de Fourier

1) Convergence au sens de Cesaro : CV  Cesaro,
Sn(f) CV =on(f) CV (ponctuelle/LP), def noyau de
Dirichlet, de Fejér, prop, thm de Fejér, thm de Weiers-
trass, injectivité de f — (c,(f)) [El 08§]

2) Convergences L' et L? : Y use, — f (L' ou
I'll) =un = cu(f), (en) base hilbertienne, Bessel,
Parseval, Plancherel, exemples

3) Convergence ponctuelle et uniforme : principe
de localisation, rq comportement local, si Sy(f) CV en
x c’est vers f(x), thm de Dirichlet, vitesse de CV, ex et

contre-exemples |El 08|

111 - Applications

1) Calcul de sommes : calcul de différentes séries
[El 11], série de Fourier de e, DSE de =,
dev 1[FGNO09|

2) Traitement du signal : formule de Poisson, échan-
tillonnage de Shannon, principe d’incertitude, interpréta-

tions [Ber2d]
3) Equation de la chaleur :
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