Lecon 215
Applications différentiables définies sur un
ouvert de R". Exemples et applications.

I - Différentiabilité
IT - Recherche d’équilibres

IIT - Géométrie différentielle

Dev 1 : Lemme de Morse
Dev 2 : Extrema liés

I - Différentiabilité

1) Définition et premiéres propriétés : def, props, régles de

calcul, TAF, TAF, exemples, cas dim 1 [Rom?24]|
2) Différentielles partielles : def, lien avec la différentielle

(implication et réciproque si dérivées partielles continues), C! ssi
les dérivées partielles sont C° sur un ouvert, contre-ex, exemples
|[Rom24|, def jacobienne, jacobien [Gou0§]

3) Différentielles d’ordre supérieur : def C", thm de Schwarz,
expression via dérivées partielles, formules de Taylor, exemples

, Hessienne [Gou08|, M

II - Recherche d’équilibres

1) Recherche d’extremums de fonctions différentiables :
def pt critique, extremum =-pt critique, réciproque via la Hes-
sienne, ex et contre-ex, moindres carrés [Rom24], [Roul5|

2) Cas des fonctions convexes : def convexité pour les C1, C?,
existence/unicité des extremums, exemples , descente de
gradient

3) Linéarisation d’équations différentielles : def stable, at-
tractive, asymptotiquement stable, équivalences cas constant, lien

valeurs propres [Ber17| Liapounov [Roul5|

ITT - Géométrie différentielle

1) Inversions locale et globale : Thm d’inversion locale, glo-
bale, fonctions implicites, exemples [Rom24|/[Roul5|
2) Sous-variété de R”" : différentes defs et équivalences ||

exemples [Roul5|
3) Espaces tangents et extrema liés : différentes defs,

exemples, et applications |]Laf23||, ﬂRou15||
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