Lecon 208
Espaces vectoriels normés, applications linéaires
continues. Exemples.

I - Espaces vectoriels normés
IT - Cas de la dimension finie

III - Espaces vectoriels normés
complets

Dev 1 : Théoréme de Grothendieck
Dev 2 : Projection sur un convexe fermé

I - Espaces vectoriels normés

1) Norme : def, exemples, distance, convexité des
boules, jauge de Minkowski [Sai08|, [Roul5|

2) Continuité des applications linéaires : défi-
nitions, norme subordonnée, props, formes linéaires,
Hahn-Banach, exemples [Sai0O§]

IT - Cas de la dimension finie

1) Equivalence des normes : compacité boule/sphére
||, €équivalence des normes, continuité de toutes les
AL [Rom23], [Mar—+09]

2) Théoréme de Riesz : thm de Riesz, dim finie ssi
boule compact, description compacts, sev propres d’un
opérateur compact

3) Exemples de normes matricielles :  différentes
def rayon spectral, équivalences |Roulb

normes |-|

D’

I1I - Espaces vectoriels normés complets

1) Espaces de Banach : def, critére via les séries,
Banach-Steinhaus, £(F, F) reste un Banach, théoréme
de Baire, graphe fermé, dev 1|[SaiO8|, Mar+09[|

2) Espaces de Hilbert : def, exemples, bases hilber-
tiennes, projection sur un convexe fermé, compacité

faible, |dev 2||[Rom24
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