
Leçon 158
Endomorphismes remarquables d'un espace
vectoriel euclidien (de dimension �nie).

I - Espaces euclidiens

II - Endomorphismes orthogonaux

III - Endomorphismes symétriques

Dev 1 : Réduction des endomorphismes normaux
Dev 2 : Simplicité de SO3(R)

I - Espaces euclidiens

1) Dé�nition et propriétés : def, Cauchy-Schwarz,
polarisation, def orthogonalité, thm de Pythagore, Gram-
Schmidt, projection orthogonale, E = F ⊕ F⊥ [Rom21]
2) Adjoint d'un endomorphismes : def, représenta-
tion matricielle, règles de calcul, exemples [Rom21]
3) Endomorphismes normaux : def, orthogonal reste

stable par u normal, existence plan/droite stable, dev 1 ,
versions matricielles, cas anti-symétrique [Rom21]

II - Endomorphismes orthogonaux

1) Le groupe orthogonal : def isométries, structure
de groupe, compacité, caractérisation matricielle, via les
bases orthonormées, det, indice 2 [Rom21]
2) Réduction : Sp ⊂ U, symétries orthogonales
et ré�exions, réduction, composantes connexes, tout
u ∈ O(E) est produit de ⩽ n ré�exions [Rom21]
3) Description de O2(R) et O3(R) : réduction
dans O2(R),O3(R), description géométrique, app :
dev 2 [Gri18]

III - Endomorphismes symétriques

1) Dé�nition et réduction : def, représentation ma-

tricielle, ev de dim n(n−1)
2 , vp réelles, théorème spectral,

réduction simultanée [Rom21], [Gou21]
2) Sn(R) et S++

n (R) : def, critère via vp, via les mineurs
principaux, S++

n ouvert, exemples [Rom21]
3) Décomposition polaire : existence de racines, dé-
composition polaire, homeo, def rayon spectral, lien
norme triple, maximalité de On(R) [Rom21], [CG17]
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