
61 Leçon 266 : Utilisation de la notion d'indépendance en pro-
babilités.

I. Notion d'indépendance

1. Evénements indépendants [GOU] [CHA]

Probabilité conditionnelle, formule des probabilités totales, événements indépendants,
événements mutuellement indépendants, indé avec les tribus engendrées

2. Variables aléatoires indépendantes [CHA]

Tribus indé, VA indés, indé avec la loi du vecteur, cas des VA discrètes, cas des VA à
densité

II. Propriétés autour de l'indépendance

1. Lien avec les moments [CHA]

Produit des espérances, covariance, covariance nulle, contre-exemple, somme des variances

2. Somme de variables aléatoires indépendantes [CHA] [KUR]

Cas discrèt, cas à densité, fonction génératrice, GX caractérise la loi, cas de la somme,
exemples, formule de Wald, fonction caractéristique, �X caractérise la loi, cas de la
somme, exemples

III. Indépendance et théorèmes limites

1. Lemmes de Borel-Cantelli [CHA] [KUR] [BL]

Limsup, lemme de BC1, traduction en français, lemme de BC2, traduction en français,
équivalences pour la convergence p.s

2. Loi des grands nombres [CHA]

Loi faible, loi forte, cas des indicatrices, moyenne empirique

3. Théorème central-limite [CHA] [BER]

Théorème de Lévy, DEV 1 : théorème central limite, théorème de Moivre-Laplace, inter-
valle de confiance, delta-méthode, somme de lois Gamma, DEV 2 : formule de Stirling
par le TCL

Présentation :

� La formule qui définit l'indépendance entre deux événements nous dit que le fait de savoir que
A est réalisé ne donne pas d'information sur la réalisation ou non de l'événement B.

� L'indépendance d'événements est en fait équivalente à l'indépendance des tribus engendrées par
ces événements.

� Pour les vecteurs gaussiens, le fait que la covariance soit nulle est en fait équivalent à l'indépen-
dance.

Développements :

� Théorème central limite

- Analyse pour l'agrégation de mathématiques, Bernis, p200

- Probabilités et statistiques pour l'épreuvre de modélisation à l'agrégation de mathématiques,
Chabanol-Ruch, p57
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� Formule de Stirling avec le TCL

- De l'intégration aux probabilités, Garet-Kurtzmann, p180-314-556
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