60 Lecon 264 : Variables aléatoires discrétes. Exemples et appli-
cations.
I. Variables aléatoires discrétes
1. Définition et premiéres propriétés [CHA|
VA, VA discréte, la loi est caractérisée par les singletons, exemple avec un dé

2. Lois discrétes usuelles [GOU| [KUR]

Loi uniforme, loi de Bernoulli, loi binomiale, loi géométrique, loi de Poisson, loi de Poisson
unique loi discréte sans mémoire, mise en situation pour chaque loi

3. Indépendance [GOU| [CHA]

VA discrétes indépendantes, VA discrétes mutuellement indépendantes, application a la
somme de VA, exemples

II. Outils pour I'étude des variables aléatoires discrétes

1. Espérance et moments [GOU| [ELA]

Espérance, prop, cas de VA indépendantes, théoréme de transfert, espérance d’une VA
positive, inégalité de Markov, moment d’ordre p, variance, prop sur la variance, inégalité
de Bienaymé-Tchebychev

2. Fonction génératrice [CHA| [KUR]

Fonction génératrice, indépendance, Gx est de classe C°°, moments de X, formule de
Wald

III. Convergence en loi [KUR| [CHA]

Convergence en loi, fonction continue

TCL, intervalle de confiance asymptotique, cas d’une suite de binomiale

Annexe :

e Lois discrétes usuelles [KUR]

Présentation :

e La loi de Poisson généralise la loi binomiale : on compte le nombre d’événements indépendants
qui se produisent dans un intervalle de temps donné (par exemple le nombre de clients rentrant
dans un magasin). On 'appelle aussi loi des événements rares.

e L’espérance donne la définition rigoureuse pour la notion intuitive de moyenne.

Pour mesurer la dispersion d’'une VA autour de sa moyenne, on utilise la variance (et méme
Iécart type en général pour avoir la méme dimension que X).

e On peut définir I’espérance pour des variables aléatoires positives, mais dans ce cas 1a cette
espérance peut étre infinie.

e La propriété de convergence en loi pour des variables aléatoires & valeurs dans N reste vraie
pour des VA & valeurs dans un ensemble dénombrable discret.
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Développements :

e Théoréme de Weierstrass par les probabilités
- De l'intégration aux probabilités, Garet-Kurtzman, p195
- Oraux X-ENS 6, FGN, p259

- Suites et séries numeériques, suites et séries de fonctions, El Amrani, p158

e Convergence d’une loi binomiale vers une Poisson

- De l'intégration aux probabilités, Garet-Kurtzmann, p296

Références :

e [CHA] Probabilités et statistiques pour I’épreuvre de modélisation a ’agrégation de mathéma-
tiques, Chabanol-Ruch

e |GOU] Algebre-Probabilités, Gourdon
e |[KUR] De l'intégration aux probabilités, Garet-Kurtzman

e [ELA] Suites et séries numériques, suites et séries de fonctions, El Amrani
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