
53 Leçon 243 : Séries entières, propriétés de la somme. Exem-
ples et applications

I. Généralités

1. Série entière et rayon de convergence [GOU] [ELA]

Série entière, somme, lemme d'Abel, rayon de CV, CVN sur tout compact

2. Calcul du rayon de convergence [ELA]

Règle de d'Alembert, formule de Hadamard, règle de Cauchy, comparaisons de séries

3. Opérations sur les séries entières [ELA]

Séries somme et produit

II. Propriétés de la somme

1. Continuité [ELA]

Continuité de la somme, DL en zéro

2. Intégration [ELA]

Echange série-intégrale, primitives de la somme

3. Dérivabilité [TAU]

SE dérivée, dérivabilité de la somme, S est C1, expression des coefficients

DEV 1 : Nombres de Bell

III. Fonctions développables en série entière

1. Sur C [TAU]

DSE, prop fonction DSE en 0

2. Sur R [ELA]

DSE )C1 + contre exemple, reste qui tend vers 0, condition nécessaire pour être DSE

Annexe avec les DSE usuels en zéro

IV. Applications

1. Equations différentielles [ELA]

Méthode pour résoudre des équa diff, DEV 2 : équation de Bessel

2. Fonction génératrice en probabilités [CHA] [KUR]

Fonction génératrice, indépendance, GX est de classe C1, moments de X, formule de
Wald

Annexe :

Développements en série entière usuels [ELA]

Présentation :

� Les séries entières sont des types particuliers de séries de fonctions, qui ont des propriétés
remarquables. L'idée est de généraliser les développements limités.

� Dans la partie sur l'intégration, on regarde que sur R car si on veut intégrer sur C, on sépare
l'intégrale en partie réelle et partie imaginaire et on se ramène au cas sur R.
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� Les séries entières permettent de résoudre des équations différentielles, détailler la méthode.

Développements :

� Nombres de Bell

- Oraux X-ENS 6, FGN, p338

- Analyse pour l'agrégation, Bernis, p285

� Equation de Bessel

- Oraux X-ENS Analyse 4, FGN, p101
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