33 Lecon 204 : Connexité. Exemples d’applications.
I. Espaces connexes
1. Définitions et propriétés [HAS]
Ensemble connexe, équivalence des defs, fonction continue, connexes de IR

2. Stabilité de la connexité [HAS| [HAU] [GOU]

Prop avec les unions, intersections, adhérence, contre-exemples, produit de connexes
II. Raffinement de la connexité

1. Composantes connexes [HAS]

Composantes connexes, propriétés, tout ouvert de R est réunion disjoint d’intervalles

2. Connexité par arcs [GOU| [HAS|

Chemin, CPA, sinus du topologue, ,
réciproque ouvert connexe implique CPA

III. Applications de la connexité

1. Analyse réelle [GOU]

TVI, polynéme de degré impair, point fixe, théoréme de Darboux

2. Analyse complexe [LES]
, intégrité de
H(2), fonction carac de la loi gamma

Présentation :

e Intuitivement, un espace est connexe s’il est d’un seul tenant, on ne peut pas le séparer en
plusieurs morceaux distincts.

e La notion de connexité est une notion topologique : elle ne dépend pas de la distance et 'on
peut donc la présenter dans un espace topologique général.

e Les composants connexes peuvent étre vues comme les « morceaux » connexes d’'un espace qui
n’est pas connexe. C’est une notion qui est donc utile lorsque ’espace n’est pas connexe.

e La connexité par arcs est surtout une notion pratique pour montrer la connexité.

Intuitivement, un espace est connexe par arcs si on peut toujours relier deux de ses points par
une courbe sans lever le stylo. Cette notion est ainsi trés visuelle.

e Pour montrer qu’un espace est connexe par arcs, il peut étre judicieux de montrer qu’il est étoilé
par rapport & un point précis, qui en général est assez simple (par exemple I,, pour les matrices).

e Un résultat important est que 'image d’un connexe par une fonction continue est un connexe,
on retrouve alors le TVI dans RR.

Développements :

e GL,(C) est dense, ouvert, connexe pars arcs.

- Carnet de voyage en Algébrie, Caldero-Peronnier, p143

e Principe du prolongement analytique et théoréme des zéros isolés

- Topologie générale et espaces normés, Hage Hassan, p233
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- Variables complexes, Lesfari, p62

- Analyse complexe pour la Licence 3, Tauvel, p52

Références :
e [HAS]| Topologie générale et espaces normés, Hage Hassan
e [GOU] Analyse, Gourdon
e [HAU] Les contre-exemples en mathématiques, Hauchecorne

e [LES| Variables complexes, Lesfari
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