
32 Leçon 203 : Utilisation de la notion de compacité
I. Notion de compacité

1. Propriété de Borel-Lebesgue [GOU]
Dèf avec les recouvrements, équivalence avec les intersections de fermés, prop pour la
réunion et l'intersection de compacts

2. Propriété de Bolzano-Weierstrass [GOU]
Théorème de Bolzano-Weierstrass, compact ) fermé-borné, compacts de R, produit de
compacts

II. Compacité et fonctions continues

1. Extremas [GOU]
Image d'un compact, théorème des bornes atteintes, distance à un compact, lemme de
Rolle, TAF

2. Théorèmes d'uniformité [SKA] [GOU] [ELA]
DEV 1 : théorème de Heine + 2 applications, théorèmes de Dini, polynômes de Bernstein,
théorème de Weierstrass

3. Théorèmes de point fixe [GOU]
Deux théorèmes de point fixe sur un compact

III. Compacité dans un espace vectoriel normé de dimension finie [GOU] [IP]
DEV 2 : équivalence des normes en dimension finie, tous les corollaires avec des contre-exemples,
DEV 2 :théorème de Riesz

Présentation :

� La compacité est une propriété très utile, qui permet par exemple de transporter des propriétés
locales à des propriétés globales.

� Lorsque l'on manipule des ensembles compacts, il faut savoir jongler entre les deux définitions
(Borel-Lebesgue et Bolzano-Weierstrass) en fonction du contexte.

� La compacité ne marche pas bien avec l'image réciproque par une application continue : prendre
une application constante définie sur R.

Développements :

� Théorème de Heine + 2 applications
- Topologie et analyse 3e année, Skandalis, p121

� Equivalence des normes en dimension finie et théorème de Riesz
- Analyse, Gourdon, p51
- L'oral à l'agrégation de mathématiques - Une sélection de développements , Isenmann-Pecatte,
p422
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