
28 Leçon 262 : Convergences d'une suite de variables aléatoires.
Théorèmes limites. Exemples et applications.

Cadre

I. Les différents modes de convergence

1. Convergence presque-sûre [KUR] [BL]

CV p.s, lemmes de Borel Cantelli

2. Convergence en probabilité [BL] [KUR]

CV en proba, CV p.s ) CV en proba, sous-suite qui CV p.s, fonction continue

3. Convergence Lp [CHA] [HAU]

CV Lp, Lq)Lp, Lp)P, uniforme intégrabilité, CV en proba + UI , CV dans L1

4. Convergence en loi [CHA] [KUR]

CV en loi, fct de répartition

DEV 1 : convergence d'une binomiale vers une Poisson

Fonction continue, CV P)CV en loi, CV vers une constante, lemme de Slutsky

II. Théorèmes limites

1. Loi des grands nombres [CHA]

LGN faible, LGN forte, estimateur fortement consistant

2. Théorème central limite [CHA]

Fonction caractéristique, théorème de Lévy, TCL, intervalles de confiance asymptotiques,
delta-méthode

DEV 2 : formule de Stirling avec le TCL

Annexe :

Liens entre les différents modes convergence

Présentation :

� Le but de cette leçon est d'étudier les différents modes de convergence en probabilités et leurs
liens entre eux.

� En pratique, on se sert souvent du lemme de Borel-Cantelli pour montrer la convergence p.s.

� La convergence en probabilité est en général la plus simple à démontrer (grâce à des inégalités
du type Markov ou Bienaymé-Tchebichev), mais elle est plus faible que la convergence p.s et Lp.

� La différence majeure entre la convergence en loi et les autres, est que pour les autres il faut
que les VA soient définies sur le même espace probabilisé.

� La convergence en loi n'est pas forcément compatible avec l'addition.

� La LGN exprime de façon rigoureuse l'intuition selon laquelle l'espérance d'une VA représente
ce qu'on obtient en moyenne si l'on recommence un grand nombre de fois l'expérience.

� Le TCL exprime que la convergence qui a lieu dans la LGN, a une vitesse de convergence d'ordre
n

p
.
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Développements :

� Convergence d'une loi binomiale vers une Poisson

- De l'intégration aux probabilités, Garet-Kurtzmann, p296

� Formule de Stirling avec le TCL

- De l'intégration aux probabilités, Garet-Kurtzmann, p180-314-556
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