Agrégation - Lecons

261 : Loi d’une variable aléatoire :
caractérisations, exemples et applications.
Cadre : (2, F,P) un espace probabilisé. A la mesure de LEBESGUE.

I) Loi d’une variable aléatoire, propriétés

A) Définition, caractérisation des variables aléatoires discretes
Définitions de variable aléatoire, de loi. Exemple. Définition
d’une loi discrete. Théoreme de caractérisation des lois dis-
cretes,exemples de lois usuelles. Définition d’une loi a den-
sité, exemples de lois usuelles.

B) Caractérisation par 'espérance des classes de fonctions
Définition de I'espérance. Théoreme de transfert. Exemples
classiques. Contre-exemple de la loi de CAUCHY. Propriétés
de l'espérance. Inégalités de MARKOV et de CHEBYCHEV.
Caractérisation par les foncitons tests, exemple.

IT) Caractérisation par les fonctions

A) Fonction de répartition
Définition, exemple. Théoreme de caractérisation. Propriété
de la fonction de répartition. Loi d’une variable en fonction
de I,

B) Fonction génératrice
Définition, exemples sur des lois discretes. Caractérisation.
Application. Caractérisation de I'existence de I’espérance +
valeur.

C) Fonction caractéristique
Définition, Caractérisation, propriété de la fonction carac-
téristique. Calcul des moments.

[IT) Indépendance

Définition de variables aléatoires indépendantes, exemples. Ca-
ractérisation de variables aléatoires indépendantes. Application
a I'espérance, fonctions caractéristique et génératrice. DEV 1 :
INEGALITE DE HOEFFDING.

IV) Convergence en loi
Définition, stabilité par fonction continue, par somme. Cas des

variables aléatoires discretes. Théoréeme de LEVY. Théoreme
central limite, application de MOIVRE-LAPLACE. Loi fable des
grands nombres. Définition de la fonction 3, propriétés.

DEV 2 : MARCHE ALEATOIRE SUR [0, 1].
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