Agrégation - Lecons

181 : Barycentres dans un espace affine réel

de dimension finie, convexité. Applications.
Cadre : (£, F) un R-espace affine de dimension finie.

I) Barycentres

A) Définitions, propriétés
Définition d'un barycentre, isobarycentre, exemples. Asso-
ciativite. DEV 1 : SUITE DE POLYGONES.
B) Sous-espace affine
Sous-espace affine, exemple du parallélogramme de £. Ca-
ractérisation d’une application affine par les barycentres.
Application a I'image d’un segment par une application af-
fine.
C) Coordonnées barycentriques
Repere affine, coordonnées cartésiennes / coordonnées ba-

rycentriques, exemples.
IT) Convexité

A) Ensemble et fonction convexes
Définitions, exemple, caractérisation avec 1’épigraphe d’une
fonction. Combinaison convexe, propriétés par somme de
convexes.

B) Enveloppe convexe
Définition, propriétés, théoreme de LUCAS. Théoreme de CA-
RATHEODORY. Applications. Stabilité des convexes par les
applications affines.

C) Résultats de séparation
Soit £ un e.v.n..

DEV 2 : THEOREME DE HAHN-BANACH (GEOMETRIQUE).

IIT) Applications aux points extrémaux
Définition de point extrémal. Théoréeme de KREIN-MILMAN.
Théoreme de HELLY. Applications.

ANNEXES : Exemples d’une droite, d'un segment, d’un triangle.
Ensembles convexe et non convexe, enveloppe convexe. Illustration
d’hyperplans d’appui et de séparation.
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