
Agrégation - Leçons

121 : Nombres premiers. Applications.
I) Généralités

A) Définitions, propriétés
Définition, exemples. Nombre infini de nombres premiers.
Théorème fondamental de l’arithmétique, exemple. pgcd,
ppcm, nombres premiers dans leur ensemble, deux à deux.
Lien entre les deux. Théorème de bezout, de gauss,
exemples.

B) Tests de primalité
Caractérisation d’un premier avec l’anneau Z/nZ. Théo-
rème de fermat, de wilson, applications. Nombres de
mersenne, de fermat.

II) Application aux polynômes
Critère d’eisenstein, applications. Théorème de réduction mo-
dulo p. Faux dans A[X], réciproque fausse. Polynôme cycloto-
mique, irréductibilité, exemples.

III) Application aux groupes

A) Les p-sylow
Définitions : p-groupe, p-sylow. Exemple de GLn(Fp). Les
théorèmes de sylow. Application aux groupes d’ordre pq.
Exemples.

B) Automorphismes de Z/nZ
Caractérisation des générateurs de Z/nZ. Structure de
Aut(Z/nZ). Inversibles de Z/pZ. DEV 2 : cyclicité de
(Z/nZ)∗. Application.

IV) Application aux corps finis
Caractéristique d’un corps, structure des corps finis. (Fq)∗ cy-
clique. Carrés de (Fq)∗, application. Construction d’un corps
fini, exemples. Symbole de legendre DEV 2 : loi de réci-
procité quadratique. Application.
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