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Proposition 7

Soient f et g deux fonctions qui admettent des développements limités a l'ordre nen 0:

f@) = S50 aet + e (), glz) = Q(a) + 2z (z) avec Q(0) = 0, alors f () g admet un développement limité 3 lordre n en 0:
k=n

fla(2)) = Y ar[@Mu() + " es(x)
k=0

ol [Q"]u est composé des termes de degré inférieur ou égal a n du polynéme QF.

Attention a la condition (2(0) = 0 ;si elle n'est pas vérifiée, on ne peut méme pas, sans autre information, saveir si f {_) g admet un développement limité & I'ordre 0 en 0...

X Crp .in\(.am’cmn DL

Proposition 8

Soit f une fonction dérivable sur un voisinage V(0) de 0, dont la dérivée f' admet un développement limité a l'ordrennen0:
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Proposition 8

Soit f une fonction dérivable sur un voisinage V(0) de 0, dont la dérivée f' admet un développement limité a l'ordrenen0:

k=n

f@) =Y at + 2"e(a),

k=)

alors f admet un développement limité a l'ordre (n + 1) en0:

f(z) = £(0) E_ghtl 4 g e (o).
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ol € [ etachaquefoislim, g e(z) =0

* Formuly

Formule de Taylor-Young

Soit f: I — R eta € I. On suppose que f est n — 1-fois dérivable dans un voisinage de a
et que f™(a) existe. Alors f admet un développement limité a I'ordre n en a donné par

f{“}( )

fla+h) =0 f(a) + f'(a)h +--- + ———h" + o(R").
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Formule de Taylor-Lagrange

Soit f: I — R et a,b e I. On suppose que f est n fois dérivable sur le segment [a, b], et
n + 1 fois deérivable sur I'intervalle ouvert ]a, b[. Alors il existe ¢ €]a, b] tel que

- a)n—i—l

(b—aft 4 . FO0
£(0) - ; g =

< >

On peut en déduire l'inégalité de Taylor-Lagrange : sous les mémes hypothéses, s'il existe
M e R, tel que |[f™V(y)| < M pour tout y €]a, b[, alors
M(b _ a)ﬂ—l—l

HOR Z( - L )| < =

< >

L'un des intéréts de l'inégalité de Taylor-Lagrange est qu'elle reste vraie pour les fonctions a
valeurs complexes (et méme a valeurs dans un espace vectoriel normé) contrairement a
I'égalité de Taylor-Lagrange.

Formule de Taylor avec reste intégral de Laplace

Soit f : [a,b] — R de classe C"'". Alors

f(b) = f(a) + (b;a)f’(ﬂ)*i-' i ) ———— ) )+f (b f(n+1)()
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