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Les déterminants permettent de résoudre les systemes linéaires. On suppose donné
le systéme de n équations a n inconnues suivant :

a1,1Z1 + 12Ty + -+ a1, = by
Q2121 + A22%2 + -+ AonZn, = by
A 1T1 + Qp2®a +++ + Qppn = by

Ce systéme admet une unique solution si, et seulement si, le déterminant D du
systéme est non nul, ou D est donné par :

Ch CL - Cg
a1l a2
a ]
D _ S
an,n

On dit alors que le systéme est un systéme de Cramer. On peut déterminer la valeur

des inconnues z; d'un systéme de Cramer par les formules suivantes, appelées
formules de Cramer :

aii cee aii—1 b1 A15+1 ce a1n
a1 cee az;—-1 by a2+1 cee azn
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La trace d'une matrice carrée C' = (e;5) de dimension n (élément de N*) est tr(C) = i Cii

Silonnote C = ABet D = BA, ou A et Bsont deux matrices carrées de dimension ;:;al coefficients réels, on a, pour tout couple (i, §) d*éléments
de [1,n]. ¢;; = Zn: a; by, j. ce qui donne dans le cas ol 4 = j. ;5 = i a; by

Par conséquent, - o

n

tr(C) = Z z“: @ 1br

i=1 k=1

J'espére que tu avais trouvé cette expression. Une fois arrivé la, j'aurais tendance a dire que c'est fini, ou du moins que le plus dur est fait, mais je vais
continuer un peu.

La formule que I'on vient de trouver donne celle de la trace de D), en permutant les lettresa et b

tr(D) = E Z b ka

=1k

Les deux signes Z peuvent étre intervertis dans ces sommes (commutativité des sommes finies d'éléments de R) :

tr(C) = z“: zn:aglkbk,g

E=1=1
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tr(C) = Z“: Z“: i kb

k=1 i=1

On peut méme intervertir les lettres € et k en faisant attention (on pourrait aussi mettre d'autres lettres a la place) :

tr(C) =) ) agbix

i1 k-1
Par commutativité de la multiplication dans R., on a pour tous les couples (i, k) d'éléments de [1,n], ag:b;x = bigpap;. dot:

tr{C} = Z Z bi,tak,i

i=1 k=1

On reconnait 'expression de la trace de D, par conséquent : tr( AB) = tr(BA).
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