théoréme. F : L'(R) — Co(R) est injective

Lemme. pourt € R’ on définit le noyau de Gauss

Alors F(q:)(&) = e‘g = V2rtg 1

Démonstration. On a

Fla)(©) = o= [ % a
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On consideére _1,2 Pour R >0 et fixé on note I'(R) le rectange le sommet R, R+i{, —R+

z — e 2

i€, — R parcouru dans le sens direct. Alors comme ¢ est holomorphe on a par le théoréme de Cauchy :

1.2
0:/ e 2% dz
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On note les quatres termes de la somme Iy, Is, I3, Iy respectivement. On a par Fubini et un changement

de variable

lim Il =V 2.
R—o0

|| < f0§ e 3R gy — e’%RZE — 0, De méme pour 1.
R—o00

| J& e~ 2(@Fi8) gy | < I e~ 2= dy < 00 donc I e~ 2@+’ da converge ainsi

. R _1l(gaif)? _ —Ll(z+i£)?
B}gnooLRe 3 (@ +i8)" g — we 3 (@ +i8)” g

En passant a la limite dans ’égalité donné par le théoreme de Cauchy il vient

0= 21— / e” 3@+ g
R

/ e 3O g = /o
R
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On a F(a1)(€) = Fla) (Vi) = =%
Démonstration. F : LY(R) — Co(R) est linéaire par linéarité de lintégrale. Montrons que ker(F) = 0.

Soit f € ker(F). Pour a € R firé et pour tout t > 0 on définit g;(x) = q(x)e™*®. Par la formule de la
dualité :

0= / F()(@)ge(a)da = / (@) F(gr)(@)de

- [ 107 @) - oo
R

=[x F(q)(a)
= \/ﬁf*%*l(a)

Ainsi pour tout (t,a) € R xR On a f*q-1(a) =0 Or (¢)i>0 est une approzimation de l'unité donc par
continuité de la norme :

0=[If — 7l = Jim |1 * gy — flls = Jim [I£1]s = |11l

donc f =0



