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Soit Au = b un système linéaire d' inconnue u ; où AEHNUKI ,
be IK"

.

On suppose qu' on dispose d'une matrice B et d' un vecteur c obtenus

par une
certaine méthode(par exemple Gauss - Kidd

,
Jacobi . . . ) tels que :

( In - B) c- fhllk ) et que ethnique solution du système lemaire

u = Bu + c soit également la solution de Au = b
.

On définit la méthode itérative { no
Elk
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Uht , = Buhtc ;↳0

La méthode est dite convergente n
'

uh -su Kuo Elk "

↳to

Old revient à dire
que

: eh
_> 0 où eh = un - u th≥ 0 .
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histo = Bʰeo 1*1

Alors la méthode courage si elle vunfie l'une des 4 propriété équivalents :
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= 0 luïl pull l
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a = 0 trotté tiot UBULI pour au moins uneh-Ho home matricielle subordonné

U
.
U

lemme : altoitntllhllklinituiuuvenorvepasquuqeeayredhrsppW≤UAUNmN
b) Soient A Edhllkl , E > 0 , il existe au moins une norme matricielle

f) dépendde A et E
subordonnée telle que

UAU ≤ plat + E . ordre des quantificateurs .

demonstration : al soit p Elk
" 1h04 / Ap-_ bp ,

lbl
= plat

Soit qtlk
" / pqt ≠ 0 .

CouuueplAlApqTU=UdpqTU=UApqTH≤UAuupqTUona:pH≤uAU.MMHMH
c- Unitaire mais pas utile
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tes > 0
,
soit Df = diag 4- ,
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KCUDA t' BVDTU-
gym ,

,
, ) = www.guggy,
"/MY § Ici,

- t = Hello

soit E > o , fixons f30 tel que
Ê ls tu ≤ i. ≤ n - i ④
j = it '

Alors U.tl :B c-> UBU = UWDST
' BUDS ) Un est la nonne reehochèe .

on a d' une part : UAU ≤ plat + s' autre part : deh la norme

⑥
matricielle subordonnée à of IK

"

1-> UWDF )
- '

v4- De

demonstration : lit ⇒ Lii ) to Elk
"

,
UB" vu ≤ UBU thou - so

↳to

done B " a → 0
.

le->

tait⇒hül Si FBI≥ 1 , 7ps Elk
"

1404 / Bp-_ dp ; /SI ≥ 1

Ioe ( Bhp ) a = ( b
"

p ) n ne peut pas louvoyer vos 0
.

Gül ⇒Ciel lounigueuu du b) du lemme
.

tiot⇒ ti) Ku EIN
,
UBU ≤ UBU " →0

h->to
done B

"
→0
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finalement : la méthode
courage si l' une des 4 propriété est venfeê . B-

d'aprica
① Méthode generale ; on veut écrire A = M- N où pebhllkl est

facile à inverser ( sans pour autant
calculer n

" ! )

↳ diag ou tu
-
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I +
par

blocs éventuellement )

Ce qu' on calcule ,
dest la hdut

"

de tytt linéaire dont la matrice est M .

Au
=
b ⇐ s In - Nlu =

b
⇐ , nu = Nu + b ⇐ , en =

N'Nu + n¥B-

On associe la miltiade it : un+ ,
= n
' ' Nuh +N'b iuoflk' .



dont la matrice et B - n
- '

N
= I

-

M
- '

A

le qui montre que I
- B = N'A C-Hulk )

daube pratique , on est amené à retordre Mukti = Nuhtb two

• méthode de Tardi : A-- D - E - F oùdii-t-l.lt
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done M =D et N = Et F .
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plan Au = b ⇐ - Du = G- +Flu + b ⇐ s u = D-
' (Etf tu + D
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Ce qui vendait à : Dunn = A- + F)un + b ⇐ > un+ , = D-
'
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• Méthode de Gauss - Seidel : Pour annexer Jacobi
,
on va utiliser

les nouvelles valeur calculées au fer et à merre .

Par ex : pour calculer les
" '

,
on utilise u!" et non pas un

" '

bla revient à définir : Duhti = Euh+ , + fun +b

⇐ ' Mati = / D- ET '
Fun + (D-E)

"
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Courue D-Et Ghllk ) car où ⇒ O
,

ID -El- ' F = Le : match G -S
.

② eh = uh - u = Bun
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⑤done KAU = UIUDH" AUDTU- =
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UBU = sauf,
UIUDH - ' otto
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RBU = UWDSI
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