Formule des compléments

U est la fonction digamma :

On pose pour tout x>0 :

U est la dérivée logarithmique de la fonction I'

Remarque 1. On peut aussi écrire :

‘I’(f)lirlln{(any)<l+ Lo, ! )]

r x+1 B r+n

1 Expressions sous forme intégrale

Pour tout £ >0, on a :

1 -1
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U(r)= [ 5 dt—n.
(z) /O T4t =

(démo : pour k> 1, %: foltkfl dt et ensuite dans (2) on passe a la limite en n).

1 GAUSS : calcul exact de ¥ p

q

1l s’agit d’établir une formule pour un calcul exact de @(%), utile sans

la fonction ¥ et en approcher les valeurs ensuite par interpolation ?

11_tm—1

doute pour programmer

1. Application de la formule ¥ (x) =/ 1—tdt —~vaz =%
o _
l,g—1_ 4p—1
Pour tout %E]O, 1[,on a: W(%) :q/o %dtf 7.
p 1 t%_l 1
(démo : ¥ = :/ ————dt— v et on pose u=t9).
q o 1—t
2. Décomposition en poles simples de ’intégrande
q—1_yp—1 91 2in kp 1
%: —kk avec wg=e ¢ et 'on trouve Ay :L.
1—¢ £t (i) q
(démo : on écrit Xq?:;ipil =3 X_/\(kw ' puis on multiplie & gauche et & droite par
. . q -1 _ — .
(X —(w9)?) et on évalue en (w?)? : a gauche ca fait %, alors on pose X =Y (wg)’

: o v X = (o
et ensuite, en bas, cela revient a évaluer —-

3. Intégration sur [0, 1] de chaque pole

Lon1ce qui, par série géométrique, fait q.)
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dt .0 -0
—ln2—|—lnsm5—|—1T.

tout 0 €10, 7|, : .
pour tou 10, 7 Ona/ot—e‘9

o t —cos @ +i sin 6 etf a
t—ei®  (t—cos0)2+sin20 ' ~(t—cos0)2+sin26 z2+a?
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(démo : dx = arctan =)
a

donc
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